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摘 ， 要 : 本 试验 旨 在 研究 饲 粮 魔芋 甘露 穿 糖 CKON-MOS ) 添加 水 平 对 生长 猎 免 生长 性 能 、 


毛皮 质 


、 履 宰 性 能 和 肉 品质 的 影响 。 选 取 平均 体重 为 (0.84+0.07) kg 的 断奶 猎 免 120 K, 


i 


随机 分 为 5 组 (每 组 24 个 重复 , 每 个 重复 1 只 ) 。 其 中 ，I 组 为 对 照 组 ， 饲 喂 基础 饲 粮 ，I~V 


组 为 试验 组 ， 分 别 饲 喂 KON-MOS 添加 水 平 为 S0、100、150、200 mg/kg 的 试验 饲 粮 。 预 试 


期 7d， 正 试 期 60 d。 结 果 表 明 : DEY KON-MOS 添加 水 平 对 生长 猎 免 的 平均 日 增 重 、 料 


重 比 有 显著 影响 (P<0.05) 。 以 II 组 平均 日 增 重 最 高 ， 显 著 高 于 对 照 组 (P<0.05) ; 料 重 
比 最 低 ， 显 著 低 于 对 照 组 CP<0.05) 。 饲 粮 KON-MOS 添加 水 平 对 生长 猎 免 的 腹泻 率 和 死 


亡 率 无 显著 影响 (P>0.05) ， 但 试验 组 两 者 均 低 于 对 照 组 。2) 饲 粮 KON-MOS 添加 水 平 对 


生长 猎 免 的 被 毛 密度 、 被 毛 长 度 和 毛皮 重量 无 显著 影响 CP>0.05) ， 对 皮 张 面积 有 显著 时 


响 (P<0.05) 。II 组 皮 张 面积 显著 大 于 对 照 组 C(P<0.05) ， 各 试验 组 间 差 异 不 显著 (P> 


0.05).3) 饲 粮 KON-MOS 添加 水 平 对 生长 猎 免 的 全 净 膛 率 及 半 净 膛 率 无 显著 影响 (P> 之 0.05 )， 


但 各 试验 组 两 者 均 高 于 对 照 组 。4) 饲 粮 KON-MOS 添加 水 平 对 生长 猎 免 屠宰 后 45 min 时 和 


24h 时 的 pH、 剪 切 力 、 蔡 考 损 失 以 及 亮度 (L*) 、 红 度 (a*) 、 黄 度 (b* ) 值 均 无 显著 影 


Mh] (P>0.05) 。 丝 合 考虑 本 试验 所 测 指标 ， 生 长 猎 免 饲 粮 中 适宜 的 KON-MOS 添加 水 平 为 


100 mg/kg. 
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中 图 分 类 号 : S816 文献 标识 码 : A 文章 编号 : 


在 畜产 品 安全 问题 持续 升温 ， 畜牧 业 无 抗 化 逐步 推进 的 大 背景 下 , 喜糖 类 添加 剂 的 开发 


MASS FIRB US. BEA Hee SEE Ckonjac mannose oligosaccharide, KON-MOS) 作为 


PRETER RI, RARE, KE, FE. AOR AIA ES, FEE OE Kl 


改善 动物 屠宰 性 能 等 方面 的 作用 和 潜力 ， 逐 渐 引 起 了 学 者 们 的 关注 。 简 运 华 等 由 报道 ， 在 黄 


羽 肉鸡 饲 粮 中 添加 0.1% 和 0.2% 的 甘露 赛 糖 (mannose Oligosaccharide,MOS) 可 以 提高 黄 羽 


肉鸡 的 饲料 利用 效率 ， 促 进 其 生长 ， 并 优化 肠 道 内 环境 ， 李 玉 欣 等 四 报道 ， 毕 赤 酵 母 MOS 


可 以 通过 优化 肠 道 绒毛 结构 , 增强 机 体 免 疫 力 等 方式 来 提高 断奶 仔猪 的 生长 性 能 ; Torrecillas 


等 报道，MOS 可 以 增加 血液 中 免疫 球 蛋 白 的 含量 ， 提 高 T 细胞 受 体 以 及 工 类 主要 组 织 相 


容 性 复合 体 IMHCID 的 水 平 。 魔 芋 是 生产 KON-MOS 的 主要 原料 ， 我 国 是 世界 上 盛产 魔芋 的 


国家 之 一 ， 在 开发 和 利用 KON-MOS 方面 具有 原料 资源 上 的 优势 。 目 前 未 见 KON-MOS 在 


猎 免 生产 上 的 研究 报道 , 因此 本 试验 通过 在 饲 粮 中 添加 不 同 水 平 的 KON-MOS, 研究 其 对 生 


长 猎 免 生长 性 能 、 毛 皮质 量 、 履 宰 性 能 以 及 肉 品质 的 影响 ， 寻 找 KON-MOS 在 生长 猎 免 饲 


粮 中 的 适宜 添加 水 平 ， 为 KON-MOS 在 免 生产 中 的 应 用 提供 科学 参考 。 


1 材料 与 方法 


1.1 试验 材料 和 基础 饲 粮 


试验 所 用 KON-MOS 为 河北 科 纳 生物 技术 有 限 公 司 产 品 ， 由 酶 解法 生产 ， 有 效 含量 


>25%， 为 棕 黄 色 粉 末 状 。 基 础 饲 粮 参照 NRC (1977) 外 建议 的 免 营养 需求 以 及 谷子 林 号 推 


荐 的 猎 锡 营养 供给 量 进行 配制 ， 其 组 成 及 营养 水 平 见 表 1。 在 基础 饲 粮 中 分 别 添加 50、100、 


150, 200 mg/kg 的 KON-MOS, 制 成 试验 饲 粮 。 基 础 饲 粮 和 试验 饲 粮 均 制 成 直径 为 4~6 mm、 


长 10 mm 的 颗粒 饲料 。 
表 1 基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 (风干 基础 ) 
Table 1 Composition and nutrient levels of the basal diet (air-dry basis) % 


项 目 Items 含量 Content 
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原料 Ingredients 


玉米 Corn 13.00 
次 粉 Wheat middling 7.00 
豆粕 Soybean meal 17.00 
/\ 325% Wheat bran 20.00 
花生 皮 Peanut coat 12.00 
花生 秧 Peanut straws 27.00 
食盐 NaCl 0.50 

粉 Limestone 1.00 
预 混 料 Premix” 2.00 
L- 赖 氨 酸 L-Lys 0.20 
DL- 和 蛋氨酸 DL-Met 0.30 
合计 Total 100.00 


营养 水 平 Nutrient levels? 


消化 能 DE/(MJ/kg) 10.21 
粗 蛋 白质 CP 15.74 
粗 纤维 CF 15.87 
中 性 洗涤 纤维 NDF 35 12 
酸性 洗涤 纤维 ADF 20.25 
酸性 洗涤 木质 素 ADL 574 
粗 脂 肪 EE 2.02 
钙 Ca 1.04 
总 磷 TP 0.53 


n 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提 供 The premix provided the following per kg of the diet:Fe (as ferric sulfate) 70 
mg, Cu (as copper sulfate) 20 mg, Zn (as zinc sulfate) 70 mg, Mn (as manganese sulfate) 10 mg, Co 0.15 mg, 
10.2 mg, Se (as sodium sulfate) 0.25 mg, VA 10 000 IU, VD 900 IU, VE50mg, VK2mg, WIZ thiamine 
2 mg， 核 黄 素 riboflavin 6 mg, Yi pantothenic acid 50 mg， 吡 哆 醇 pyridoxine 2 mg, VBi20.02 mg， 烟 酸 
niacin 50 mg， 胆 碱 choline 1000 mg, 49% biotin 0.2 mg. 

2 消化 能 为 计算 值 ， 其 他 为 实测 值 。DE was a calculated value, while the others were measured values. 
1.2 ”试验 动物 与 试验 设计 


选取 平均 体重 为 (0.84+0.07) kg 的 断奶 猎 兔 120 只 〈 公 母 各 占 2) ， 按 性 别 和 体重 随机 


分 为 5 组 , 每 组 24 个 重复 , 每 个 重复 1 只 试验 免 。 其 中 , I 组 为 对 照 组 ， 饲 喂 基 础 饲 粮 ; I~V 


组 为 试验 组 ， 分 别 饲 喂 在 基础 饲 粮 中 添加 了 50、100、150、200 mg/kg KON-MOS 的 试验 饲 
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粮 。 


试验 前 对 所 用 免 舍 和 笼 具 进行 全 面 的 清洁 和 消毒 ,每 只 试验 兔 于 笼 内 单独 饲养 , 每 天 于 


08:00 和 18:00 HNR 1 次 ,常规 饲养 管理 ， 自 由 采 食 和 饮水 ,自然 通风 和 光照 。 预 试 期 d, 


正 试 期 60 do 


1.3 测定 指标 和 方法 


1.3.1 生长 性 能 


于 试验 开始 和 结束 时 分 别称 量 各 组 试验 兔 的 体重 , 并 统计 全 期 的 饲 喂 量 , 计算 平均 日 增 


重 (ADG) 、 平 均 日 采 食 量 (ADFI) MEE (FG) 。 记 录 每 只 试验 免 每 日 的 腹泻 情况 


以 及 试验 结束 时 各 组 试验 锡 的 死亡 情况 ， 计 算 腹 泻 率 和 死亡 率 。 


腹泻 率 (%)= [试验 期 内 腹泻 只 数 /( 试 验 天 数 x 试 验 只 数 )] x100; 
死亡 率 (%)=《〈 试 验 期 内 死亡 个 体 数 /试验 期 内 试验 免 数 量 ) x100。 


13.2 ”毛皮 质量 


被 毛 密度 参照 谷子 林 等 四 的 “五 点 取样 法 ”测定 。 采 用 环 剥 法 剥 下 免 度 ， 去 除 皮 上 的 残 


肉 和 脂肪 后 称 得 皮 重 。 被 毛 长 度 用 游标 卡尺 直接 测 得 。 皮 张 面积 是 皮 长 和 皮 宽 之 积 ， 皮 长 是 


指 剥 下 的 猎 兔 皮 自 颈 部 中 间 至 尾 根 的 长 度 ， 皮 宽 指 腰部 中 间 两 边缘 之 间 的 宽度 。 


1.3.3 ”屠宰 性 能 


试验 结束 后 ， 每 组 随机 选取 4 只 试验 免 《 公 母 各 半 ) METERS, SEH 12 h 禁 食 ， 称 量 


记录 宁 前 活 重 ， 屠 宰 后 记录 彩 体 及 各 内 脏 器 官 重 。 全 净 膛 重 指 去 除 血液 、 头 部 、 毛 皮 、 四 胶 


以 及 全 部 内 脏 占 官 后 的 胭 体重 。 半 净 膛 重 指 全 净 膛 重 加 上 肝脏 、 肾 脏 和 心脏 后 的 重量 。 


全 净 膛 率 (%)= 全 净 膛 重 / 罕 前 活 重 ) x100; 


半 净 膀 率 (%)=[ (全 净 膛 重 + 心 脏 重 + 肝 脏 重 + 肾脏 重 ) / 宰 前 活 重 ]x100。 


1.3.4” 肉 品质 


履 宰 后 用 手术 刀 从 两 侧 分 别 取 下 3 cmx4 cm 大 小 的 背 最 长 肌 ， 用 于 蔡 者 损失、 字 后 45 
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min 和 24h 的 pH 以 及 亮度 (L*) 、 红 度 (a*) 、 黄 度 (b*) 值 和 剪 切 力 的 测定 。 


ARIK: 将 肉 样 称 重 记 为 m (g) 后 ， 装 入 塑料 袋 内 真空 包装 ， 放 置 于 80 °C 水 浴 锅 


uN 


Ay 78% 1h 后 用 流水 冷却 20~30 min， 取 出 肉 样 探 去 对 


外 水 分 称 重 记 为 m2 〈g) 。 


蒸煮 损失 (%)=[ 《mi-m2)/mi]x100。 


SJA 45 min 和 24h 的 pH: 分 别 在 字 后 45 min 和 24h 采用 testo-205 型 pH 测量 仪 从 肉 


样 的 上 、 中 、 下 3 个 部 分 各 取 1 个 点 测量 pH， 最 后 求 平均 值 。 


a*、b*、L* 值 ， 采用 i wave WR-18 型 精密 色差 仪 从 肉 样 的 上 、 中 、 下 3 个 部 分 各 取 1 


个 点 分 别 测量 ax*、b*、L* 值 ， 最 后 求 平均 值 。 


HUH: 将 肉 样 装 入 塑料 袋 放 入 水 温 为 73~80 °C 的 水 浴 锅 内 水 浴 2 h 后 用 流水 冷却 30 


min， 以 与 肌纤维 平行 的 方向 截取 长 宽厚 分 别 为 1.5、1.0 和 0.5 cm 的 肉 样 ， 采 用 CLM-3B 型 


K| 
X 
二 


肌肉 嫩 度 仪 测量 剪 切 力 。 


1.4 数据 处 理 与 分 析 


采用 Excel 2007 和 SPSS 17.0 统计 软件 对 数据 进行 处 理 和 分 析 ， 采 用 单 因 素 方差 分 析 


(one-way ANOVA) 检 验 组 间 差 异 显 著 性 ， 采 用 LDS 法 进行 多 重 比较 。P<0.05 为 差异 显著 ， 


P<0.01 为 差异 极 显著 。 除 腹泻 率 和 死亡 率 外 ， 试 验 结果 以 平均 值 + 标准 差 表 示 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 al KON-MOS 添加 水 平 对 生长 猎 免 生长 性 能 的 影响 


由 表 2 可 知 , 饲 粮 KON-MOS 添加 水 平 对 生长 猎 免 的 ADG 和 F/G 有 显著 影响 (P=0.05)， 


对 ADFI 无 显著 影响 (P>0.05) 。 其 中 ，ADG 以 II 组 最 高 ， 为 〈21.25+1.20) gd, BES 


于 对 照 组 的 (19.8340.98) g/d (P<0.05) , I、IV、V 组 比 对 照 组 分 别 高 出 3.22% (P>0.05) 、 


5.79% (P<0.05) 和 5.35% (P>0.05) ， 但 各 试验 组 间 差 异 不 显著 (P>0.05) 。 各 试验 组 
F/G 均 低 于 对 照 组 ， 且 以 II 组 最 低 ， 仅 为 〈4.78+0.59) ， 显 著 低 于 对 照 组 的 〈$.3340.51) (P 


<0.05) ， 各 试验 组 间 无 显著 差异 C(P>0.05) . ADF 以 II 组 最 低 ， 仅 为 (101.72+4.01) g/d, 


=i 


4 


KHTI 


100 = EGXT RAZA AY (106.11+2.97) g/d 低 出 4.13% (P>0.05) 。 腹 泻 率 和 死亡 率 各 组 间 未 出 现 显 


101 - SAR (P>0.05) ， 但 各 试验 组 均 低 于 对 照 组 


o 


102 R2 饲 粮 KON-MOS WIK FI AER E KE BE FS 

103 Table2 Effects of KON-MOS supplemental level on growth performance of growing Rex rabbits 

项 目 Items I 组 Group I I 组 Group II II 组 Group II IV2H GroupIV  V 组 Group V 
始 重 Initial weight/g 844.13+86.45 822.16+100.08 861.54+91.53 851.08+480.43 832.50+98.56 
KE Final weight/g 2 051.49485.28 2 069.35+93.62 2 123.47£78.37 2 095.62+82.45 2 099.73472.19 
平均 日 增 重 ADG/ (g/d) 19.83+0.98° 20.47+0.49* 21.25+1.20* 20.98+0.63* 20.89+0.54*° 
平均 日 采 食 量 ADFI (g/d) 106.11+2.97 103.09+3.64 101.72+4.01 103.56+4.25 101.85+3.53 
料 重 比 F/G 5.3340.514 4.95+0.38% 4.78+0.59° 4.97+0.33* 4.90+0.42% 
腹泻 率 Diarrhea rate/% 7.31 3.98 2.12 3.15 3.64 
死亡 率 Mortality rate/% 8.33 0.00 0.00 4.17 4.17 

104 同行 数据 肩 标 无 字母 或 相同 字母 表示 差异 不 显著 〈P>0.05) ， 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 (P<0.05) ， 不 同 大 写字 母 表示 


105 差异 极 显 著 (P 二 0.01)。 下 表 同 。 


106 In the same row, values with no letter or the same letter superscripts mean no significant difference (P>0.05) , while with different 
107 small letter superscripts mean significant difference (P<0.05) , and with different capital letter superscripts mean significant difference 
108 (P<0.01). The same as below. 


109 2.2 饲 粮 KON-MOS 添加 水 平 对 生长 猎 免 毛皮 质量 的 影响 


110 由 表 3 可 知 ， 饲 粮 KON-MOS 添 加 水 平 对 生长 猎 免 的 被 毛 密度 、 被 毛 长 度 以 及 毛皮 


[Rh 


111 ， 量 均 无 显著 影响 CP>0.05) ， 对 皮 张 面积 有 显著 影响 (P<0.05) 。 各 试验 组 皮 张 面积 均 大 


ffin] 


112 ”于 对 照 组 ， 且 以 II 组 最 大 ， 为 (1132.33429.05) cm2， 显 著 高 于 对 照 组 的 (912.67+20.39) 


113 cm? (P<0.05) ， 各 试验 组 间 无 显著 差异 (P=<0.05) 。 


114 表 3 饲 粮 KON-MOS 添加 水 平 对 生长 猎 免 毛皮 质量 的 影响 
115 Table 3 Effects of KON-MOS supplemental level on fur quality of growing Rex rabbits 


项 目 Items I 组 GroupI [I 组 Group M II 组 Group M IV 组 Group IV V 组 Group V 


被 毛 密 度 Wool density/cm2 13 458.65+553.91 13 247.55+485.20 13 994.71+397.53 13 705.99+507.56 13 419.91+401.92 


被 毛 长 度 Wool length/em 2.17+0.12 2.15+0.13 2.18+0.12 2.17+0.11 2.16+0.13 
皮 张 面积 Fur area/cm? 912.67+20.39° 943.00+25.94* 1 132.33+29.05° 985.43+18.59% 970.67+17.02”° 
毛皮 重量 Fur weight/g 263.27+10.41 266.25+12.20 306.63415.54 280.49+11.63 272.14412.07 


116 2.3 饲 粮 KON-MOS 添加 水 平 对 生长 猎 兔 屠宰 性 能 的 影响 


117 BX 4 可 知 ， 在 各 组 间 宁 前 活 重 无 显著 差异 〈P>0.05) HERT, EKRE 


jami 


118 ” 率 和 半 净 膛 率 随 着 饲 粮 KON-MOS 添加 水 平 的 升 高 呈现 先 升 高 后 降低 的 趋势 。I、IIL、IV、 


119 V 的 全 净 膛 率 比 对 照 组 分 别 高 了 4.07%、9.37%、7.22% 和 3.72% ， 半 兆 膛 率 比 对 照 组 分 别 


120 高 了 5.14%、9.41%、6.63% 和 4.94%， 但 差异 均 未 达 显 著 水 平 (P>0.05) 。 


121 表 4 饲 粮 KON-MOS 添加 水 平 对 生长 猎 免 屠宰 性 能 的 影响 

122 Table4 Effects of KON-MOS supplemental level on slaughter performance of growing Rex rabbits 
N 项 目 Items I 组 Group I IH Group II 组 Group Il IV 组 GroupIV V 组 Group V 
字 前 活 重 LWBS/g 1 980.07475.88 2 005.04+69.28 2 141.33469.19 2 101.26+86.75 2 135.41+77.79 


4 7# jie 3 All eviscerated 


47.81+0.24 49.76+0.52 52.29+0.91 51.26+0.65 49.59+0.45 
slaughter rate/% 


半 净 膛 率 Half eviscerated 


51.21+0.37 53.84+0.68 56.03+0.81 54.61+0.48 53.74+0.72 


slaughter rate/% 


123 2.4 饲 粮 KON-MOS 添加 水 平 对 生长 猎 免 肉 品质 的 影响 


124 HÆ 5 可 知 ， 饲 粮 KON-MOS 添加 水 平 对 生长 猎 免 背 最 长 肌 的 剪 切 力 、 蒸 者 损失 、 肉 


jami 


125 f& (Lx、a*、b* 值 ) 以 及 屠 字 后 45 min 和 24h 的 pH 均 无 显著 影响 (P>0.05) ， 但 对 照 组 


126 pH 在 45 min~24h 时 间 范 围 内 的 下 降幅 度 和 a* 值 均 高 于 各 试验 组 。 


127 表 5 饲 粮 KON-MOS 添加 水 平 对 生长 猎 兔 肉 品质 的 影响 
128 Table 5 Effects of KON-MOS supplemental level on meat quality of growing Rex rabbits 


项 目 Items I 组 Group I I 组 Group II II 组 Group II IV 组 Group IV V 组 Group V 


AT =a: | 
Cn NAA IVE 4 FH 


HFI] 
J 
THTU 


宰 后 45 min 的 pH pH at 45 min 


6.4940.12 6.3240.19 6.3340.15 6.46+0.12 6.4040.18 
after slaughter 
3 Ja 24 h 的 pH pH at 24 h after 

6.11+0.16 6.2540.22 6.18+0.06> 6.3140.15 6.15+0.11 
slaughter 
剪 切 力 Shear force/kgf 2.96+0.21 2.83+0.17 3.19+0.14 3.17+0.23 3.24+0.18 
蒸煮 损失 Cooking loss/% 32.45+3.67 29.81+0.44 30.16+2.23 31.55+1.96 32.87+40.53 
亮度 L* 50.33+42.60 51.0342.91 53.0143.34 49.63+1.01 51.20+2.23 
红 度 a* 12.01+0.18 10.83+0.35 11.17+0.23 11.83+0.36 11.79+0.29 
黄 度 b* 7.5540.41 7.9740.63 7.58+0.87 7.5340.49 7.5140.24 

129 


130 3 Ñ 论 


131 3.1 饲 粮 KON-MOS 添加 水 平 对 生长 猎 免 生长 性 能 的 影响 


132 MOS 对 畜 禽 生长 性 能 影响 的 研究 报道 较 多 ， 张 军 霞 等 中 报道 MOS 可 以 使 断奶 仔猪 的 


133 ADG 显著 提高 车 降低 ， 上 腹泻 率 和 腹泻 指数 有 所 下 降 ; 康 坤 等 8 报道 ,在 犊 牛 饲 粮 中 


134 ”添加 MOS 可 以 显著 改善 犊 牛 的 ADG 和 F/G, 并 使 犊 牛 的 腹泻 率 降低 。 本 试验 中 KON-MOS 


135 ”添加 水 平 对 生长 猎 免 的 ADG 和 F/G 均 有 显著 影响 , 可 见 KON-MOS 对 生长 猎 免 的 生长 性 能 


— 136 “也 有 显著 的 改善 作用 。 这 与 Mourão 等 四 在 家 免 、Bovera FOPPA RARP RII MOS 


= 137 ”得 到 的 结果 相近 。KON-MOS 具有 促 生 长 作用 的 可 能 原因 是 : 1) 调 节 肠 道内 环境 ， 促 进 有 益 


138 ” 菌 的 增殖 ， 减少 有 害 菌 的 定植 。Jahanian 等 (1 研究 表明 ，MOS 可 以 极 显著 提高 肠 道内 乳酸 


139 RA Bee, 同时 使 沙门 氏 菌 的 数量 极 显 闭 降 低 , 但 对 肠 道 细菌 的 总 数 没 有 显著 影响 。 营养 和 


140 ”上 肠 道 微生物 的 互 作 与 动物 的 生长 性 能 上 息息相关 , KON-MOS 有 助 于 维持 肠 道 微 生 态 戎 群 平 衡 


141 ”或 使 有 益 菌 占 优势 ， 从 而 提高 营养 物质 利用 率 ， 改 善 生 长 性 能 。 同 时 ，KON-MOS 也 减弱 了 


142 ” 因 菌 群 失衡 或 有 害 菌 占 优势 时 对 营养 素 吸收 功能 的 影响 以 及 对 饲 粮 营养 额外 的 消耗 。2) 优 


143 ”化 肠 道 结构 形态 ， 改 善 肠 道 机 能 。Pinheiro 等 (2 报道 ，MOS 可 以 显著 增加 家 免 的 肠 绒毛 长 


SS 


144 度 和 肠 道 的 吸收 面积 。 肠 道 是 免 重 要 的 消化 器 官 , 肠 道 机 能 的 强 弱 直 接 影响 免 对 营养 物质 的 
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145 ”消化 与 利用 。KON-MOS 有 利于 促进 肠 道 发 育 ， 改 善 肠 道 的 形态 和 机 能 ， 增 强 肠 道 对 营养 物 


146 ” 质 的 消化 和 吸收 能 力 ， 从 而 改善 免 的 生长 性 能 。 除 此 之 外 ，KON-MOS 还 具有 增加 盲肠 内 挥 


147 ”发 性 脂肪 酸 浓度 ， 降 低 盲 肠 内 pH， 提 高 抗 病 、 抗 氧化 、 抗 应 激 能 力 ， 吸 附 竹 菌 毒素 ， 改 善 


148 ”饲料 品质 等 作用 , 对 免 生 长 性 能 的 改善 具有 积极 作用 。 以 上 所 述 也 可 能 是 本 试验 中 各 试验 组 


149 ”的 腹泻 率 和 死亡 率 均 低 于 对 照 组 的 主要 原因 , 肠 道 有 害 菌 数量 的 减少 、 肠 道 黏 膜 完整 性 和 稳 


150 ”定性 的 维持 以 及 抗 病 能 力 的 提高 和 饲料 品质 的 改善 都 对 腹泻 率 和 死亡 率 的 降低 有 积极 作用 。 


151 ”本 试验 中 ，KON-MOS 添加 水 平 在 100 mg/kg INE KR RK ADG 最 高 、F/G 最 低 ， 进 一 步 


= 152 ” 增 大 添加 水 平时 效果 下 降 。 引 起 这 一 现象 可 能 的 原因 是 , 断奶 应 激 和 人 饲 喂 模式 的 转变 影响 了 


Q) 153 ” 幼 锡 的 免疫 反应 和 上 肠 道 内 环境 的 平衡 ， 而 KON-MOS 有 助 于 幼 免 抗 病 能 力 的 提升 和 肠 道 微 


一 154 ”生态 平衡 的 维持 ， 因 此 KON-MOS 的 添加 可 以 起 到 改善 生长 性 能 的 效果 ， 但 是 过 高 的 添加 


155 ”水 平 则 可 能 会 引起 过 度 免 疫 刺激 等 负面 影响 。 


156 3.2 R KON-MOS 添加 水 平 对 生长 猎 免 毛皮 质量 的 影响 


157 猎 免 是 一 种 典型 的 皮 用 型 免 ， 毛 皮质 量 的 高 低 直 接 决 定 了 猎 免 的 经 谤 价值 。 被 毛 密度 、 


158 ”被 毛 长 度 、 皮 张 面 积 和 毛皮 重量 是 衡量 猎 免 毛皮 质量 的 指标 。 本 试验 中 ， 饲 粮 KON-MOS 


= 159 ”添加 水 平 对 生长 猎 兔 的 被 毛 密度 、 被 毛 长 度 以 及 毛皮 质量 均 未 产生 显著 影响 。 当 KON-MOS 


160 ”添加 水 平 为 100 mg/kg 时 ， 显 著 提 高 了 生长 猎 免 的 皮 张 面积 ， 这 可 能 是 由 于 皮 张 面积 与 体重 


161 “有 一 定 的 正 相 关 性 。 谷 子 林 03 报 道 ， 猎 免 的 毛皮 面积 与 体重 增长 存在 正 相 关 关 系 ， 毛 皮 面 


162 ” 积 的 变化 对 毛皮 重量 也 有 影响 。 本 试验 中 ， 皮 张 面 积 各 试验 组 均 大 于 对 照 组 ， 且 II 组 显著 大 


163 “于 对 照 组 ， 毛 皮质 量 虽 未 出 现 显著 差异 ， 但 与 皮 张 面积 的 变化 趋势 相符 ， 与 谷子 林 03 的 报 


164 ” 道 基本 一 致 。 


165 ”3.3” 饲 粮 KON-MOS 添加 水 平 对 生长 猎 兔 屠宰 性 能 的 影响 


166 作为 一 种 皮 用 型 免 种 ,研究 者 和 养殖 者 的 精力 多 集中 在 如 何 提 高 狠 免 毛皮 的 质量 和 产量 


167 “上 ， 而 对 猎 免 肉 的 开发 和 利用 程度 不 够 。 免 肉 具 有 高 蛋白 质 、 低 脂肪 、 低 胆固醇 等 特点 ， 有 
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和 产量 的 提升 ， 则 有 助 于 提升 猎 锡 


试验 在 宰 前 活 重 差异 不 显著 的 情况 


出 现 显著 性 差异 。 这 说 明 ， 


提升 趋势 ， 两 者 的 提高 可 


3.4 
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知 能 在 提升 毛皮 质量 和 产量 的 同时 兼顾 肉质 


的 经 济 价值 。 履 宰 率 是 衡量 动物 产 肉 性 能 的 重要 指标 ， 本 


下 , 全 净 膛 率 和 半 净 膛 率 各 试验 组 均 高 于 对 照 组 , 但 


饲 粮 添加 KON-MOS 对 生长 猎 锡 全 净 膛 率 和 半 净 膛 率 有 
能 是 由 于 相同 品种 或 生理 阶段 猎 免 的 屠宰 率 与 体重 呈 忒 


饲 粮 KON-MOS 添加 水 平 对 生长 猎 免 肉 品 质 的 影响 


没有 


定 的 


随 着 生活 水 平 的 不 断 提 高 ， 人 们 对 肉 品质 的 要 求 也 越 来 越 高 。 肉 品质 是 一 个 综合 性 状 ， 


可 以 通过 pH、 嫩 度 、 系 水 力 以 及 肉色 等 指标 来 衡量 。pH 是 肉 品 质 评价 体系 中 一 个 重要 的 指 


标 ， 它 反映 了 屠宰 后 肌 糖 原 转化 为 乳酸 的 速度 和 强度 。 肌 肉 pH 下 降 会 导致 蛋白 质变 性 ， 旨 


胞 骨架 收缩 ， 肌 肉 僵直 汗液 渗 出 增多 ， 从 而 影响 肌肉 的 滴水 损失 。pH 与 肉 的 色 译 、 嫩 度 以 


及 贮藏 期 等 指标 有 关 ， 较 高 的 pH 一 般 具 有 较 长 的 货架 期 09。 


Al 24h 的 pH 均 无 显著 差异 ， 但 对 照 组 宰 后 248 的 pH 的 下 降幅 


饲 粮 添加 KON-MOS 有 延缓 肌 糖 原 酵 解 ， 延 长 贮藏 期 的 作用 。 


时 重要 的 衡量 指标 之 一 ， 


缔 组 织 等 的 含量 与 化 学 结构 有 关 。 本 试验 中 各 组 间 剪 切 力 无 显赫 差异 ， 


KON-MOS 未 对 免 肉 的 嫩 度 产生 显 
损失 来 描述 ， 一 般 来 说 蒸煮 损失 越 1 


关 ， 对 加 工 肉 的 产量 也 有 


通常 可 以 月 


著 影 响 。 


氏 ， 系 水 力 越 强 。 


接 影 响 。 本 试验 中 各 组 间 蒸 独 损 失 无 显著 差异 ， 


本 试验 中 各 组 间 字 后 45 min 


而 度 高 于 各 试验 组 。 这 说 明 ， 


系 水 力 表 示 肌 肉 对 水 分 的 保持 外 


系 水 力 与 肉 的 色泽 以 及 多 汁 性 等 性 状 有 


肉 的 嫩 度 是 消费 者 选择 肉 品 


剪 切 力 的 大 小 来 表示 。 肉 的 嫩 度 与 肌肉 中 肌 原 纤维 、 结 


说 明 饲 粮 添 加 


BAT, JAHR 


说 明 饲 粮 添 加 


KON-MOS 对 兔 肉 的 系 水 力 没有 显著 的 影响 。 肉色 是 消费 者 对 肉质 好 坏 直 观 的 感官 评价 ， 影 


响 着 消费 者 的 消费 行为 。 肉 色 受 肌肉 中 肌 红 蛋白 含量 的 影响 0 。 


b* 值 均 未 出 现 显著 差异 ， 


4 结 论 


本 试验 中 各 组 间 Lx*、a*、 


说 明 饲 粮 添 加 KON-MOS 对 肉色 没有 产生 显著 影响 。 


© 饲 粮 KON-MOS 添加 水 平 对 生长 猎 免 的 ADG 和 F/G 有 显著 的 改善 作用 ， 对 毛皮 质 
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量 和 肉 品质 无 显著 的 影响 ， 但 对 全 净 膛 率 、 半 净 膀 率 以 及 兔 肉 的 贮存 期 有 一 定 的 提升 趋势 。 


O 综合 考虑 本 试验 所 测 指标 ， 生 长 猎 免 饲 粮 中 KON-MOS 的 适宜 添加 水 平 为 100 
mg/kg. 
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Abstract: This experiment was conducted to study the effects of konjac mannose oligosaccharide 
supplemental level on growth performance, fur quality, slaughter performance and meat quality of 
growing Rex rabbits. One hundred and twenty weanling Rex rabbits with an average body weight 
of (0.84+0.07) kg were randomly assigned to 5 groups with 24 replicates in each group and each 
replicate contained 1 rabbit. Rabbits in group I (control group) were fed a basal diet, while the 
rabbits in groups II to V (experimental group) were fed experimental diets with supplemented 
50, 100, 150 and 200 mg/kg konjac mannose oligosaccharide on the basis of the basal diet, 
respectively. There was a pretrial period of 7 days followed by an experimental period of 60 days. 
The results showed as follows: 1) konjac mannose oligosaccharide supplemental level had 
significant influences on average daily gain and feed/gain (P<0.05) . The average daily gain of 
group III was the highest and significantly higher than that of control group (P<0.05) . The 
feed/gain of group III was the lowest and significantly lower than that of control group (P<0.05). 
The diarrhea rate and mortality in all experimental groups were lower than those in control group, 
but no significant differences were found among them (P>0.05) . 2) Konjac mannose 
oligosaccharide supplemental level had no significant influences on wool density, wool length and 
fur weight (P>0.05) , but had a significant influence on fur area (P<0.05) .The fur area in 
group III was significantly bigger than that in control group (P<0.05) , while there were no 
significant differences among all experimental groups (P>0.05).3)The all eviscerated slaughter 
rate and half eviscerated slaughter rate in all experimental groups were higher than those in 
control group, but no significant differences were found among them (P>0.05) . 4) Konjac 
mannose oligosaccharide supplemental level had no significant influences on pH at 45 min and 24 
h after slaughter, shear force, cooking loss and L* value, a* value, b* value of Rex rabbits meat 
(P>0.05) . Considering all indices of this experiment, the appropriate konjac mannose 
oligosaccharide supplemental levels in the diet of growing Rex rabbits is 100 mg/kg. 
Key words: konjac mannose oligosaccharide; Rex rabbits; growth performance; fur quality; 
slaughter performance; meat quality 


